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基于云模型的负载均衡问题研究 
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摘 要：云环境是一个复杂多变的环境，其不同层次提供不同的服务，在处理服务请求时其服务类型与服务器节点 

供给都是一个动态，随机的变化过程，如何高效的组织以及利用这些节点的处理能力，是该环境 中负载技术应该考 

虑的关键 问题．本文对云计算中私有云模型做 了概括总结；并对负载均衡调度问题在不同平 台中的研究现状做了 

相关描述 ，最后、指出了负载均衡调度问题在私有云中未来的研究方向． 
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Load Balancing Based on Cloud M odel 
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(1 Henan Business College，Zhengzhou 450052，China；2 W ells Fargo，USA；3 M astech Co ．Ltd．，USA) 

Abstract：Cloud environment is a complex and changing environment，to provide different services at different 

levels，in dealing with the type of service when the service request and the server node is a supply of dynamic， 

random process of change，and how efficient organization and  use of these nodes processing power，that is，the load 

in the environment，technology should consider．In this paper，the cloud made the private cloud model summarized； 

and load balancing scheduling problem on different platforms in the description of the relevant research status，and  

finally，that the 1oad balance scheduling in the private cloud in the direction of future research． 
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1 引言 

云计算是从并行计算、网格计算和效用计算这 

些技术中演进而来，目前已经有很多实际的应用，所 

涉及的技术和构架可行性更强[1]．云环境是一个复 

杂多变的环境，其不同层次提供不同的服务，在处理 

服务请求时其服务类型与服务器节点供给都是一个 

动态，随机的变化过程，如何高效的组织以及利用这 

些节点的处理能力，就是该环境中负载技术应该考 

虑的问题．总而言之，无论在什么领域都必须根据具 

体的特点，综合考虑不同算法的策略来提高基于该 

领域的负载均衡度．由于每个领域其 自身的特点，因 

此它们侧重提高算法的那个具体指标也不一样，有 

着重提高吞吐率的，也有着重提高服务响应时间的， 

还有的是避免网络节点失效带来不可估量的损失 
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的．等等这些，都为我们研究云计算的负载均衡技术 

提供了大量珍贵的参考资料．负载均衡技术在云计 

算这个领域中的研究甚少．本文对云计算中私有云 

模型做了概括总结；并对负载均衡调度问题在不同 

平台中的研究现状做了相关描述，最后、指出了负载 

均衡调度问题在私有云中未来的研究方向． 

2 私有云模型 

云计算可以分为公有云和私有云，尽管公共云 

提供商提供规模经济和更成熟的云计算产品，在可 

预测的未来，私有云服务将大行其道．私有云是为一 

个客户或一个企业单独使用而构建的，因而提供对 

数据、安全性和服务质量的最有效控制．因此，在维 

持原有预算水平不变的前提下改进 IT业务的最好 

方法就是搭建一个私有云架构，其最大的好处就是 
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可以达到降低内部服务成本的目的[ ． 

如何可行并且高效的把企业现有的数据中心迁 

移到云计算环境中在最近这几年受到了广泛的关 

注，也有了比较成熟的案例，IBM 公司构建的 IBM 

Research Compute Cloud(RC2)就是其中之一．通 

过虚拟化技术的采用，可以对大型基础架构资源池 

(包括处理器、存储和网络等)实现聚合和全面管理， 

使其成为一种无缝、灵活、动态的操作环境，构建 自 

己的数据中心内部的私有云架构． 

私有云内部云网络问题比较复杂l3]，因为它的 

性能取决于有多少内部云连接与运行中的应用相 

连．所有的云计算组件都要依靠内部云网络来将用 

户与应用所需的资源相连．资源连接一旦形成，内部 

云网络的范围就决定了应用是否可以兼容多个系 

统．如果遵循 SOA的规则，应用组件及应用和用户 

之间就会有数据的流通．这些连接的性能将会从整 

体上影响云计算的性能．私有云网络架构常常被用 

来支持主要数据中心站点问的数据流通．无论 目标 

应用在哪个私有云上运行，这些数据流通必须要有 

足够的容量支持以确保网络延迟最小化．事实上创 

建私有云的效率很大程度上要取决于组成云的主要 

数据中心间网络连接的质量． 

随着云计算技术的日益成熟，部署私有云的开 

源云计算产品也相继有了发布，比较典型的有 Eu— 

calyptus，它主要是实现云计算环境的弹性需求的 

软件，该软件层的工具可以用来通过配置服务器集 

群来实现私有云，并且其接 口也是与公有云相兼容， 

开源满足私有云与公有云混合搭建扩张的云计算环 

境．该云计算系统使用维护十分方便，使用 SOAP 

安全的内部通信，且把可伸缩性作为主要的设计 目 

标，具有简单易用，扩张方便的特点，其物理部署结 

构如图 1所示l4j． 

3 负载均衡调度问题 

私有云系统中有大量的异构资源组成，目的是 

实现资源的全面共享和协同工作，因此资源调度问 

题会变得越来越重要．文献E5]中在网格系统环境中 

对各类的静态调度算法和动态调度算法进行资源调 

度的仿真，并对各类算发的运行进行负载均衡和性 

能的比较．跟网格计算有所不同，云计算环境中资源 

种类多、规模大，对资源的实时监控和管理变得十分 

困难．一个云计算环境可能有成千上万的计算任务． 

这些都给负载均衡调度算法的复杂性和有效性提出 

了新的挑战． 

图 1 Eucalyptus物理部署结构 图 

所谓负载，是指被分配到各个服务器结点上并 

行执行的子任务．负载在并行系统的各服务器结点 

上分布的均衡程度称为负载均衡度．负载均衡是实 

现多台服务器协同工作和并行处理的手段，可以极 

大地提高服务器的性能，充分利用网络资源 6]． 

负载均衡策略的好坏也取决于是否达到负载均 

衡的技术指标，从均衡策略上划分负载均衡可分为 

静态负载均衡和动态负载均衡．静态负载均衡在进 

行负载均衡时不需要知道集群中当前各结点的负载 

状态，只是根据集群中各结点处理能力上的差异，按 

事先确定好的分发策略将任务相应地分配到各个服 

务器上．由于信息服务中越来越多地使用动态嵌入 

对象(scripts程序等)和数据库查询任务，使得不同 

请求任务的工作负荷有很大差异，静态和动态的负 

载可以相差 1O倍或 100倍_7]．单靠静态算法已经不 

能达到负载均衡的效果． 

动态负载均衡通过应用软件实时的分析数据 

包，获取集群中各服务器的当前负载状态及数据流 

量状况，把任务动态地合理地分配到各个服务器．此 

类算法还引进了一种反馈机制，通过监测每一个节 

点的实时负载和响应能力，而不断调整任务分布的 

比例，来尽量避免服务器利用率严重倾斜．随着访问 

用户和新型服务的不断增加，现有的负载均衡调度 

算法逐渐显露出了各种弊端． 

最理想的调度算法是把负载请求调度到综合负 

载最轻的服务器上，还有负载均衡策略应有对网络 

故障、服务器系统故障、应用服务故障的监测方式和 

能力，以便一台负载均衡器崩溃可以把数据流引向 

网络连接正常的负载均衡器l_8]，但在实际应用中很 

难实现．主要问题是： 

(1)算法复杂度增大．如果同时有若干负载请 
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求，调度算法到底分配多少请求到综合负载最轻的 

服务器上很难确定，算法实现起来相当困难． 

(2)如果把负载请求调度到综合负载最轻的服 

务器上，而此时某一台服务器的综合负载已经很大， 

如对服务器再进行数据采集(本次数据采集是获取 

服务器负载数据)的操作只会加重服务器的负荷，造 

成服务器的阻塞． 

负载均衡技术发展至今，产生了很多对某一具 

体领域的负载均衡调度算法的研究与改进．文献1-9] 

中通过校园分析视频点播系统面临的诸多问题，根 

据校园网格的特点和影响负载均衡的因素，对基于 

校园网格的负载均衡技术进行了分析，提出一种动 

态反馈机制原理的负载均衡算法算法，实现校园网 

络中视频资源的共享、均衡校园视频资源的负载． 

文献[1O]中基于数据复制／转移策略，提出一种 

在 PgP网络环境中的动态平衡算法．根据节点的能 

力，当前节点负载状态、负载转移代价预估算，在整 

个系统范围内找到一组传输代价较小并且负载较轻 

的节点集合，从中随机选取较为适宜的节点进行负 

载转移或者数据复制．，该算法能够有效地均衡负载 

的分布以及降低负载的迁移率． 

文献[11]中基于单位时间开销代价矢量，提出 

同时考虑地形数据请求在服务器队列中的等待时间 

与服务器对请求的处理时间的最小总代价分布式算 

法．算法计算转发请求给每台服务器的概率空问．并 

根据地形数据请求到达时临时生成的随机数在概率 

空间中的落点确定转发请求的目标服务器．通过配 

置单位时间开销代价矢量，可以灵活地维护与升级 

集群服务器，具有良好的可扩展性．最小总代价算法 

能在大规模、高强度的地形漫游中均衡地分发请求． 

使集群服务器充分发挥其优势从而获得最小的漫游 

响应时间．在低强度地形漫游时，各种负载均衡算法 

表现大致相同；在高强度地形漫游时．设计负载均衡 

算法最好考虑服务器端队列的排队情况． 

在分布式环境中要按照具体的环境(处理的服 

务类型的种类不同，主机的数量不同等)采用不同的 

算法．从以上负载均衡应用中可以得知，选择合适的 

负载均衡策略，才能使服务器之间能很好的共同完 

成任务．如何选择合适的负载均衡策略对云计算中 

的大量异构资源进行有效的分配是云算系统管理模 

块负责管理和分配所有可用的资源的核心问题．当 

系统面临不同的应用请求时，通过负载均衡技术快 

速并且有效的响应用户请求，首先对云计算中的大 

量异构资源进行重组，使相似的处理能力的节点聚 

合到一起，从而把一个大型的复杂系统分割成若干 

个子系统，子系统之问以较少的边连接，而子系统内 

部节点则以较多的边连接，如图 2所示 地 ． 

＼ 
图 2 异构 资源重组 

异构资源重组后，再对这些资源进行有效的负 

载均衡策略．由于云计算是一个按需提供资源给用 

户的平台，根据用户不同的需求，分配不同的资源， 

因此也可以根据这个变动提供不同的负载均衡调度 

策略．面对不同的资源需求时调用这两个算法更符 

合私有云中面临的资源负载均衡问题，在处理任务 

类型相对少而集群中主机数多时调用活动聚类算 

法，而处理任务类型和主机数都 比较多时采用“蜜 

蜂”战略算法，利用两个算法的各 自优势最终达到优 

化云环境中负载均衡性能的目的。 

4 结束语 

本文对云计算中私有云模型做了概括总结；并 

对负载均衡调度问题在不同平台中的研究现状做了 

相关描述，最后、指出了负载均衡调度问题在私有云 

中未来的研究方向． 
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